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(54) Systeme de configuration de logiciels preconfigures sur des system es ouverts en re sea u 
dans un environnement distribue et procede mis en oeuvre par un tel systeme 

(57) La presente invention concerne un systeme de 
configuration de logiciels sur des systemes ouverts en 
reseau dans un environnement distribue. Ce systeme 
est remarquable en ce qu'il est constitue, d'une part sur 
une station de travail, d'un dispositif de conception ap- 
pele concepteur (CD) : d'un editeur (CE) et d'une base 
de connaissances (KB), et d'autre part sur une station 
a configurer d'un interpreteur (CI), le concepteur per- 
mettant d'acceder en lecture et ecriture a la base de 
connaissances contenant les donnees decrivant les dif- 
ferents elements du reseau qui peuvent etre configures 
et les liaisons entre ces differents elements, ledit con- 
cepteur permettant de definir les differentes possibilites 
de configuration de l'editeur sur lequel est visualisee la 
configuration desiree. L'editeur utilise les informations 
de la base de connaissances relatives a la topologie du 
reseau et les parametres de configuration des differents 
elements composant le reseau pour construire une en- 
tite homogene configurable et chargeable, a I'aide de 
moyens de chargement, sur la station a configurer dans 
laquelle t'interpreteur execute les operations de confi- 
guration en transformant les parametres de configura- 
tion initiaux en des parametres propres a la configura- 
tion desiree egalement utilisables par l'editeur. Pour ce- 
la : ce systeme met en oeuvre un procede specifique de 
configuration de logiciels preconfigures. 
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Description 
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La presente invention concerne un systeme de con- 
figuration de logiciels sur des systemes ouverts en re- 
seau dans un environnement distribue. Elle concerne s 
egalement un procede mis en oeuvre par ledit systeme. 

De maniere generale, en informatique et en parti- 
culier avec les reseaux complexes de systemes distri- 
bues, il est apparu indispensable de prevoir et organiser 
des ensembles de services d'utilisation simple, convi- 10 
viale et efficace et notamment proposer des services de 
configuration de logiciels sur les plates-formes de cet 
environnement reparti qui soient puissants mais sou- 
pies et rapides a mettre en oeuvre. Un tel environne- 
ment est en effet, de nos jours, couramment exploite et, is 
il est connu qu'utiliser une informatique ouverte et dis- 
tribute presente d'enormes avantages puisqu'il est 
alors permis a un client, c'est-a-dire Putilisateur d'une 
interface, d'acceder aisement aux differentes donnees 
de tels systemes ou machines quelle que soit la situa- 20 
tion geographique dudit utilisateur et quelle que soit le 
systeme sur lequel resident les donnees. Cependant, si 
('utilisateur desire profiter de ces avantages durant la 
phase d'exploitation, il souhaite egalement, que les pha- 
ses de configuration et d'installation soient aussi facili- 25 
tees et cecj jpourjoutes sortes de deploiements. Par 
configuraVit^lfest ici entendu la manipulation de para- 
metres d'une machine tels que I'adresse, le nom de I'uti- 
lisateur, la taille des registres tampons, les donnees re- 
latives aux parametres de configuration des logiciels, 30 
etc.. 

Jusqu'a present, des outils tels que SMIT (System 
Management Interface Tool) ou DSMIT (Distributed 
System Management Interface Tool) etaient utilises 
pour configurer des logiciels sur des plates-formes 35 
UNIX (marque deposee aux US et dans d'autres pays, 
licenciee exclusivement par I'intermediaire de X/OPEN 
Company Limited) supportant le systeme d'exploitation 
AIX (marque d'IBM Corp.). Cependant, a I'usage, il ap- 
parait que ces outils presentent d'importants inconve- *o 
nients. En effet, si I'outil SMIT permet de travailler pen- 
dant les phases d'installation, de configuration et d'ex- 
ploitation, son utilisation est neanmoins limitee aux sys- 
temes locaux, tels qu'un serveur et done a une seule 
machine, n'etant pas concu pour prendre en compte, ni *s 
I'aspect reseau, ni I'aspect distribue, ce qui le rend to- 
talement inefficace pour des applications relatives a des 
systemes en reseau en environnement distribue. L'outil 
DSMIT quant a lui, a les memes caracteristiques que 
l'outil SMIT a ceci pres cependant, qu'il permet de pren- so 
dre en compte I'aspect distribue, mais il s'avere ineffi- 
cace pout traiter I'aspect reseau. Ainsi avec l'outil DS- 
MIT il sera, par exemple, possible de configurer plu- 
sieurs machines en meme temps mais avec une meme 
adresse, ce qui est, il faut en convenir tres rarement le ss 
cas dans un reseau. ^— > 

Pour configurer des logiciels de communicatio n sur 
des plates-formes, une autre solution peut egalement 
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etre utilisee qui consiste a appliquer une methode de 
repartition ou de distribution de logiciel courament ap- 
pelee par I'homme du metier "software distribution". Une 
telle methode est generalement utilisee par des admi- 
nistrateurs de systemes de gestion ou d'administration 
centralises pour diffuser des logiciels sur differentes pla- 
tes-formes administrees. Dans ce cas, il est possible de 
realiser une installation et a la fin de cette installation 
d'emettre une information (appelee "script" par I'homme 
du metier et qui est en fait un petit programme de per- 
sonnalisation) renfermant des instructions de configu- 
ration. Cependant, pour autoriser une telle configura- 
tion, cette information qui n'est pas creee ou construite 
automatiquement doit prealablement etre decrite et en- 
tree par un utilisateur, ce qui manque assurement de 
simplicity et de convivialite. De plus, la syntaxe de ces 
scripts doit obeir a des regies strictes et contraignantes, 
notamment pour soutenir la caracteristique de re-en- 
trance. La re-entrance fait, en effet, appel a une notion 
intelligente, car le script, pourcela, doit savoirdistinguer 
entre un premier lancement et un lancement subse- 
quent, sachant que le resultat doit rester invariant, tan- 
dis que Taction depend de Petat initial de I'environne- 
ment au lancement du script. 

La presente invention a pour but de remedier aux 
divers inconvenients des differents systemes ou outils 
et methodes de fart anterieur connus et propose un sys- 
teme de configuration de logiciels sur des systemes 
ouverts, convivial, et offrant une solution, globate, effi- 
cace, automatique et done aisee a mettre en oeuvre, 
aux problemes poses par la configuration de systemes 
en reseau dans un environnement distribue. 

Pour cela, le_svsteme de configuration de logiciels 
mentionn6 dans le preambule est remarquable en ce 
qu'il est constitue, d'une part sur une station de travail, 
d'un dispositif de conception appele concepteur, d'un 
editeur et d'une base de connaissances, e\j£j&£U&J3g£ 
sur une station a configurer d'un interpreteur, le concep- 
teur permettant d'acceder en lecture et ecriture a la base 
de connaissances contenant les donnees decrivant les 
differents elements du reseau qui peuvent etre configu- 
res et les liaisons entre ces differents elements, ledit 
concepteur permettant de definir les differentes possi- 
bles de configuration de I'editeur sur lequel est visua- 
lisee la configuration desiree, editeur qui utilise les in- 
formations de la base de connaissances relatives a la 
topotogie du reseau et les parametres de configuration 
des differents elements composant le reseau pour cons- 
truire une entite homogene configurable et chargeable, 
a Taide de moyens de chargement, sur la station a con- 
figurer dans laquelle Tinterpreteur execute les opera- 
tions de configuration en transformant les parametres 
de configuration initiaux en des parametres propres a 
la configuration desiree egalement utilisables par I'edi- 
teur, ledit systeme mettant en oeuvre un procede de 
configuration de logiciels preconfigures. 

De maniere preferee le systeme de configuration 
de logiciels preconfigures est remarquable en ce que le 
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concepteur utilise une interface utilisateur graphique du 
type "Windows" qui permet de definir de nouvelles clas- 
ses de plates-formes et de nouvelles classes de com- 
posants de systemes pour etendre les informations de 
la base de connaissances utilisees par I'editeur, en of- 5 
frant pour cela la possibility de definir, modifier ou sup- 
primer des classes de plates-formes, egalement de de- 
finir, modifier ou supprimer des classes de composants 
de systemes et les feuilles d'informations associees a 
ces classes et enfin relativement aux classes de com- io 
posants. de definir, modifier ou supprimer des informa- 
tions des classes de plates-formes relatives a la confi- 
guration desiree. ^ — 5 v+^uCct * 

De meme, le systerrie de configuration de logtciels^ cC 
preconfigures est rern/rquable en ce que I'editeur utilise '5 
une interface >_ utilisateu r graph iqu e du type "Windows" 
qui, en premier lieu, fournit des moyens graphiques a 
I'utilisateur pour construire a I'ecran une topologie du re- 
seau representant I'ensemble des systemes heteroge- 
nes avec leurs interconnexions, pour chaque systeme 20 
represents une feuille ou un ensemble de feuilles d'in- 
formations de configuration etant rempli, qui egalement 
fournit des mecanismes de sauvegarde ; d'ouverture et 
de restauration des configurations definies par I'utilisa- 
teur ainsi que des mecanismes de gestion de I'untcite 25 
d'un objet a travers le reseau represents, qui de plus, 
pour une configuration specifiee par I'utilisateur, genere 
un ensemble de fichiers de configuration dans un format 
determine : ces fichiers etant utilises pour generer une 
information de configuration qui est executee sur la pla- 30 
te-forme desiree configuree et qui enfin, a partir d'un en- 
semble de fichiers de configuration recupere sur une 
plate-forme configuree, extrait la configuration reelle de- 
siree de cette plate-forme. 

Egalement, le systeme de configuration de togiciels 35 
preconfigures est remarquable en ce que I'interpreteur 
d'une part, lit les fichiers de configuration generes par 
I'editeur dans le format determine en faisant la differen- 
ce entre une premiere configuration, une reconfigura- 
tion ou une deconfiguration, puis convertit lesdtts fi- -*o 
chiers en directives de configuration pour la plate-forme 
sur laquelle il est situe et enfin effectue la configuration 
desiree de cette plate-forme et d'autre part, lit la confi- 
guration effective de la plate-forme, puis genere les fi- 
chiers de configuration dans le format determine conte- 45 
nant les informations de configuration des composants 
de cette plate-forme, lesdits fichiers de configuration 
etant alors utilisables par I'editeur. 

Ainsi ce systeme qui s'tnscrit dans une technologie 
orientee-objet autorise une configuration automatique so 
de logtciels sur des serveurs ou machines travaillant 
dans des environnements complexes en mode client- 
serveur selon une architecture distribute et off re un ser- 
vice de configuration global aux utilisateurs desirant de- 
ployer rapidement un grand nombre de systemes a par- ss 
tir d'un seul point. En effet, selon I'idee de i'invention, a 
partir d'un seul point, d'une meme console d'une station 
de travail, il est possible de preparer une configuration 



de reference qui peut etre dupliquee sur differentes ma- 
chines, ou de configurer de maniere specifique une 
quelconque station, c'est-a-dire machine ou plate-for- 
me, d'un ensemble heterogene sur le reseau, I'interpre- 
teur, de maniere intelligente, a la difference de ce qui se 
passait dans I'art anterieur, se chargeant de discriminer 
automatiquement entre les parametres initiaux de con- 
figuration et les parametres propres a la configuration 
desiree en choisissant de maniere adequate ces der- 
niers. Cette configuration desiree de la plate-forme est 
ici preparee sur la console d'un microordinateur en uti- 
lisant une application conviviale du type "Windows" pour 
remplir une ou plusieurs fiches ou "feuilles" d'informa- 
tions sur I'ecran relative a la topologie et aux differents 
parametres desires, et ceci tout simplement par selec- 
tion sur I'ecran pour dessiner la topologie du reseau. 
fixer des parametres telsque lesite, la machine, les con- 
nexions, lesadresses, les ports, les options, etc., et ain- 
si creer I'image de la configuration souhaitee, diffusee, 
apres generation d'un fichier de configuration, vers la 
machine sur laquelle elle sera chargee^p our etre~exe- 
cutee, I'interpreteur permettant ce chargement et fai- 
sant avantageusement la difference entre ce qui existe 
et ce qui est desire, alors qu'en outre, cette configuration 
peut etre controlee et consultee a partir du microordina- 
teur. II peut etre ici insiste sur "('intelligence" de I'inter- 
preteur qui est capable d'identifier la configuration pre- 
sente et en fonction de la configuration transmise desi- 
ree, de reconnaitre s'il s'agit d'une premiere configura- 
tion, d'une reconfiguration ou encore d'une deconfigu- 
ration pour effectuer alors la commande appropriee. II 
est aussi possible de configurer de maniere automati- 
que des serveurs similaires pour completer ou modifier 
une infrastructure, simplement a partir de moyens de 
chargement tels qu'une disquette, des moyens electro- 
niques utilisant le transfer! de fichiers, ou encore des 
services communs sur un reseau du type TCP/IP 
(Transmission Control Protocol/Internet Protocol). Gra- 
ce a ce nouveau concept homogene et centralise de 
configuration par commande, Touverture a de nouveaux 
objets configurables est autorisee facilitant tout deploie- 
ment ou migration aujourd'hui non permis, y compris le 
deploiement duplications d'un client integrateur de 
service. Cette derniere caracteristique d'extensibilite 
est rendue possible du fait que des dialogues de confi- 
guration et des commandes specifiques peuvent etre 
aisement crees et qu'ainsi de nouveaux objets peuvent 
etre ajoutes via le concepteur dont c'est precisement 
Pobjet. Une telle avantageuse conviviality etait jusqu'a 
present interdite aux reseaux de systemes heterogenes 
en environnement distribue. De nombreux avantages 
se degagent du fait de la materialisation de I'idee de ('in- 
vention, parmi lesquels Pextreme simplicity d'utilisation 
et d'application des procedures de configuration, tandis 
qu'une meilleure visibility de la configuration installee 
est offerte, le graphique de ladite configuration etant di- 
rectement affichee sur I'ecran. Egalement, le temps 
d'apprentissage pour I'utilisation de telles procedures 
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ainsi done que le savoir-faire necessaire a leur execu- 
tion peuvent etre considerablement reduits et ceci me- 
me retativement k un large deploiement de systemes a, 
ou a ne pas, dupliquer dans des sites aleatoirement et 
geographiquementdistribues. De plus, la productivity et 
Tefficacite sont tres nettement ameliorees puisque Tad- 
ministrateur permet de configurer facilement et rapide- 
ment les systemes en reseau sans oublier que I'auto- 
matisation du processus et les possibilites de duplica- 
tion sont bien superieures permettant ainsi de reduire 
les couts et les delais. Une configuration globale cohe- 
rente associee au fait qu'une plus faible technicite est 
requise pour installer le logiciel implique necessaire- 
ment, pour I'administrateur, un meilleur controle de la 
gestion du deploiement des systemes, ce qui a pour 
principal effet d'ameliorer la fiabilite de I'ensemble. En 
outre, une tres grande autonomie est autorisee a un 
client utilisateur qui, achetant un progiciel, pourra Tins- 
taller lui-meme et ceci de maniere immediate, car il 
n'aura plus besoin systematiquement d'une assistance 
technique. Enfin, avantageusement, dans cet environ- 
nement complexe en mode client-serveur I'editeur four- 
nit des mecanismes puissants et pratiques tels que no- 
tamment des mecanismes de gestion de I'unicite d'un 
objet et done de donnees a travers le reseau represents, 
ainsi, par exemple, une adresse d'un serveur distribute 
sur le reseau peut etre mise a jour simultanement sur 
I'ensemble dudit reseau. 

Pourcela, de maniere avantageuse : le systeme se- 
lon Tinvention met en oeuvre un procede de configura- 
tion de logiciels preconfigures remarquable en ce qu'il 
est divise en une pluralite de sous-procedes, un sous- 
procede d'editton de la base de connaissances permet- 
tant a un utilisateur d'une station de travail d'acceder a 
la base de connaissances pour creer editer modifier et 
enregistrer ladite base, un sous-procede de determina- 
tion de la configuration permettant a un utilisateur d'une 
station de travail de construire une configuration desi- 
ree. un sous-procede d'actualisation de la configuration 
desiree sur la station a configurer, un sous-procede 
d'analyse et de controle de la configuration sur la station 
configuree et enfin un sous-procede d'exploration de la 
configuration d'une station configuree a partir d'une sta- 
tion de travail. 

Ainsi le procede de configuration mis en oeuvre par 
le systeme selon Tinvention est fractionne en plusieurs 
sous-procedes. Un premier sous-procede d'edition de 
la base de connaissances qui est independant des 
autres sous-procedes et qui permet de construire une 
base de connaissances, de la modifier et de la faire evo- 
luer a volonte. Un second sous-procede de determina- 
tion de la configuration qui, une fois execute sur la sta- 
tion de travail est suivi du troisieme sous-procede d'ac- 
tualisation de la configuration pour realiser effective- 
ment par et sur la plate-forme a configurer ladite confi- 
guration. Enfin, un quatrteme sous-procede d'analyse 
et de controle de la configuration sur une station confi- 
guree, qui une fois execute sur cette station est suivi 



d'un cinquieme sous-procede d'exploration de la confi- 
guration de la station configuree a partir d'une station 
de travail permettant d'extraire et de recuperer effecti- 
vement la configuration de cette station configuree. 

5 La description suivante en regard du dessin an- 

nexe, le tout donne a titre d'exemple non limitatif, fera 
bien comprendre comment Tinvention peut etre reali- 

see. 

f La figure unique represente de maniere schemati- 

se que les elements formant le systeme de configuration 
f de logiciels preconfigures sur des systemes ouverts se- 
lon Tinvention. 

Pour une meilleure apprehension de Tidee de Tin- 
vention, quelques generates et definitions sont ci- 
'5 apres proposees qui permettront de replacer ladite in- 
vention dans son contexte et de comprendre avec pre- 
cision le vocabulaire employe. Le systeme de configu- 
ration de logiciels preconfigures a et e^congJ pour im- 
porter une solu tion simple , peu onereuse et efficace aux 
20 problemes complexes rencontres lorsqu'il est desire 
r ealiser la mi gration et/o u le deploiement ainsi que la 
mise a jour d'un gran d n ombre , de preference superieur 
ou egal a dix, de systemes heterogenes en reseau dans 
un environnement distribue. Ce systeme de configure- 
rs tion permet done de deployer rapidement et de maniere 
aisee ce grand nombre de systemes ou serveurs inter- 
connected car il fournit un environnement de configura- 
tion autorisant la preparation de ta configuration de lo- 
giciels hors du ou des sites administres sur lesquels se 
30 trouvent les systemes a configurer en offrant des pos- 
sibilites de duplications sur la pluralite de sites concer- 
ned et de parametrisations repetitives et automatiques. 
Dans la suite, le terme "composant" doit etre assimile a 
une entite physique ou logique d'un systeme informati- 
cs que telle que du materiel, un logiciel ou encore un mi- 
croprogramme, Tobjet du systeme selon Tinvention 
etant de configurer des composants. Un composant est 
defini par une "classe" constitute d'un nom unique et 
d'un ensemble d'attributs qui, en commun, definissent 
^0 Tinformation de configuration disponible, chaque attri- 
but representant une partie de Tinformation de configu- 
ration. Les attributs decrivant la configuration d'une me- 
me fonctionnalite sont reunis en groupes dits fonction- 
nels pour etre facilement references. La feuille ou fiche 
45 d'informations de configuration est, pour Tutilisateur, la 
vue, e'est-a-dire la materialisation sur Tecran, d'un grou- 
pe fonctionnel, et, e'est en fait, a Taide de cette feuille 
et en la remplissant, que Tutilisateur precise les infor- 
mations necessaires a la configuration d'un groupe 
so fonctionnel d'un composant. Les composants definis- 
sent la configuration des systemes heterogenes tels 
que les unites centrales de traitement, les stations de 
travail de type PC ou les plates-formes UNIX. Chaque 
systeme peut comporter un nombre quelconque de 
55 composants de differentes classes. Chaque groupe 
fonctionnel d'une classe de composants peut etre ins- 
tancie plus d'une fois, pour decrire des instances multi- 
ples d'une partie d'un composant. Par convention, un 
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groupe fonctionnel est dit, "scalaire" lorsqu'it n'est ins- 
tancie qu'une seule fois, ou "tabulaire" lorsqu'il peut etre 
instancie plus d'une fois. Les differents systemes sont 
connectes a leur reseau d'appartenance par I'interme- 
diaire de "liaisons 11 soit point a point (par exemple, 
liaison X25) soit multipoint ou federatives (par exemple, 
Ethernet, FDDI, "token ring"). Pour preciser, une liaison 
point a point permet de connecter un systeme a un autre 
systeme ou un systeme a une liaison federative, alors 
qu'une liaison federative est connectee a un ensemble 
de systemes par I'intermediaire d'une liaison point a 
point. 



Sur la figure unique sont represents les differents 
elements composant le systeme de/Configuration de lo- 
giciels preconfigures conforme a [-'invention. Ce syste- 
me est constitue, d'une part sur une station de travail 
(non representee), d'un dispositif/de conception CD ap- 
pele concepteur, d'un editeur C^ et d'une base de con- 
naissances KB, et d'autre part sur une station a confi- 
gurer (non representee) d'un interpreter CI, le concep- 
teur CD permettant d'acceder en lecture et ecriture a la 
base de connaissances KB contenant les donnees de- 
crivant les differents elements du reseau qui peuvent 
etre configures et les liaisons entre ces differents ele- 
ments (systemes, composants, groupes fonctionnels, 
etc.), ledit concepteur permettant de definir les differen- 
tes possibilites de configuration de I'editeur CE sur le- 
quel est visualisee la configuration desiree, editeur qui 
utilise les informations de la base de connaissances KB 
relatives a la topologie du reseau et les parametres de 
configuration des differents elements composant le re- 
seau pour construire une entite homogene configurable 
et chargeable : a I'aide de moyens de chargement (dis- 
quette, moyens electroniques utilisant le transfer! de fi- 
chiers, ou encore services communs sur un reseau du 
type TCP/IP) : sur la station a configurer dans laquelle 
I'interpreteur execute les operations de configuration en 
transformant les parametres de configuration initiaux en 
des parametres propres a la configuration desiree ega- 
lement utilisables par I'editeur CE : ledit systeme mettant 
en oeuvre un procede de configuration de logiciels pre- 
configures. 

Dans cette perspective.Je_ conceoteur CD se trou- 
vant sur la station de travail de type PC, est concu com- 
me une interface graphique utilisateur de type Windows 
et permet de determiner de maniere simple ce qui peut 
etre configure par I'editeur CE. En fait _ I'^ditgur pF q X - 
ploite un ensemble de ressources bien defini, alors que 
rutili sateur pendant que I'editeur execute ses taches de 
configuration , manipule d'une part les classes de plates- 
formes, chaque classe de plates-formes ayant pourob- 
jet de definir un type de systeme, et d'autre part les com- 
posants. L'utilisateur manipule les composants par I'in- 
termediaire des feuilles d'informations de configuration, 
les definitions des composants etant stockees dans les 
classes de composants. Une fonction importante con- 
cerne les possibilites d'extension du systeme de confi- 
guration, par ajout, modification ou suppression d'objets 



dans la base de connaissances KB, le concepteur per- 
mettant de definir de nouvelles classes de plates-for- 
mes et de nouvelles classes de composants autorisant 
ainsi I'extension de la base de connaissances KB utili- 
5 see par I'editeur CE. Pour cela, le concepteur CD offre 
differentes possibilites parmi lesquelles celles de definir, 
modifier ou supprimer des classes de plates-formes, et 
egalement de definir, modifier ou supprimer des classes 
de composants de systemes et les feuilles d'informa- 
10 tions associees a ces classes, ces informations etant 

, principalement utilisees par I'editeur CE. Enfin, relative- 

2uc^ S. ejc^U men t aux classes de composants. il offre la possibility 

J . **'CZau[. .... . .... . . . . 
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definir, modifier ou supprimer des informations con- 
cernant les mecanismes de configuration desiree agis- 
sant sur les classes de plates-formes, ces informations 
etant principalement utilisees par les interpreters CI 
sur les stations a configurer. Ce type de mecanisme, ap- 
pele ci-apres "instrumentation de composant", specifie 
la maniere de configurer une classe de composants et 
correspond en fait a une interface utilisee pour fixer 
(set), test d'installation ou de robustesse, ou lire (get), 
test d'inventaire ou d'analyse des informations de con- 
figuration relatives a un composant materiel ou logiciel 
ou encore a une feuille d'information concernant un 
groupe fonctionnel scalaire ou tabulaire. II est egale- 
ment important de noter que la notion de composant lo- 
giciel configurable est a rapprocher de celle de produit 
logiciel installable. 

De meme, j'editeur CE se trouvant sur la station de 
travail de type PC, est concu comme une interface gra- 
phique utilisateur de type Windows et permet de tr aiter 
les informations dec onfigu rat ion je lat i ve me at.a .up e n^ 
s em b I e de com i posants _d ef j n i^C es principal es fonction- 
nalites consistent en premier lieu, a fournirdes moyens 
graphiques a l'utilisateur pour construire a I'ecran une 
topologie du reseau contenant un quelconque ensem- 
ble de systemes heterogenes interconnectes, et pour 
chaque systeme represents une feuille ou un ensemble 
de feuilles d'informations de configuration est rempli 
avec les informations relatives aux composants faisant 
partie de ce systeme. Le resultat de cette operation de 
construction visualisable est la configuration (systemes 
et liaisons). L'editeur est egalement prevu pour fournir 
des mecanismes de sauvegarde : d'ouverture et de res- 
tauration des configurations definies par l'utilisateur ain- 
si que des mecanismes de gestion de I'unicite d'un objet 
a travers le reseau represents autorisant a ne rentrer 
qu'une et une seule fois une meme partie d'information 
de configuration. De plus, pour une configuration spe 
cifiee par l'utilisateu r, I'editeur permet de generer un en 
semble de fichiers de configuration dans un format de- 
termine. De maniere preferee, le fichier utilise est de for- 
mat MIF (Management Interface Format) normalise par 
le consortium DMTF (Desktop Management Task For- 
ce), format qui permet de decrire des composants ma- 
teriel ou logiciel en termes d'objets et d'attributs. Ces 
fichiers sont utilises pour generer une information de 
configuration qui est executee sur la plate-forme desiree 
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configuree. II est a noter que bien que ces informations 
de configuration sont differentes d'une plate-forme a 
une autre, les memes fichiers generes par l'editeur, pour 
une configuration donnee, sont utilises pour generer les 
informations de configuration pour toutes les plates-for- s 
mes concernees par cette configuration. Enfin, & partir 
d'un ensemble de fichiers de configuration recupere sur 
une plate-forme configuree, Tediteur permet d'extraire 
la configuration reelle de cette plate-forme, c'est-a-dire, 
que les feuilles d'informations de configuration des com- io 
posants de la plate-forme peuvent etre editees en utili- 
sant Tediteur et que : lorsqu'elle est introduite dans une 
configuration, la plate-forme est connectee de maniere 
adequate aux autres elements de cette configuration, 
ceci etant deduit des donnees de configuration de cette is 
plate-forme. L'editeur fait la distinction entre une pre- 
miere edition d'un nouvel objet (plate-forme, produit, 
feuille d'informations) et done la creation d'une repre- 
sentation graphique ou la mise a jour de cette represen- 
tation graphique en prenant en compte les nouveaux 20 
parametres ou encore la destruction de I'un ou Tautre, 
composant ou feuille d'informations, si ces derniers sont 
absents dans les nouveaux parametres. 

Egalement, I'interpreteur CI se trouvant sur la sta- 
tion a configurer utilise les informations et les fonctions 25 
offertes par la base de connaissances BK et, indepen- 
dament du type de plate-forme, presente une fonction- 
nalite de lecture double. D'une part, il lit les fichiers de 
configuration generes par l'editeur dans le format deter- 
mine, de preference dans le format MIF, en faisant la 30 
difference entre une premiere configuration, une recon- 
figuration ou une deconfiguration, puis convertit lesdits 
fichiers en directives de configuration pour la plate-for- 
me sur laquelle il est situe et ensuite effectue la confi- 
guration desiree de cette plate-forme. D'autre part, il lit 35 
la configuration effective de la plate-forme, puis genere 
les fichiers de configuration dans le format determine, 
de preference dans le format MIR contenant les infor- 
mations de configuration des composants de cette pla- 
te-forme, lesdits fichiers de configuration etant alors uti- 40 
lisables par Tediteur. Lors d'une configuration, I'interpre- 
teur peut, si cela est necessaire et desire, renommer la 
machine pour la personnaliser, c'est-a-dire lui donner 
un nom different de celui donne lors de sa sortie de fa- 
brication et egalement, si cela est desire, relancer la ma- 45 
chine (commande UNIX "reboot") en fin de configura- 
tion. 

Dans un mode de realisation prefere, la station de 
travail sur laquelle sont implantes le concepteur CD et 
Tediteur CE est une plate-forme du genre PC ou com- so 
patible PC supportant au moins un environnement sys- 
teme de type Windows 3. 1 , alors que la station a confi- 
gurer comportant I'interpreteur CI est une plate-forme 
UNIX. 

Avantageusement, le systeme selon Pinvention met ss 
en oeuvre un procede de_confiquration de logic ie Is o re- 
configures remarquable en ce qu 'il est divise en une plu- 
ralite de sous-procedes, un sous-procede d'edition de 



la base de connaissances permettant a un utilisateur 
d'une station de travail d'acceder a la base de connais- 
sances pour creer, editer, modifier et enregistrer ladite 
base, un sous-procede de determination de la configu- 
ration permettant a un utilisateur d'une station de travail 
de construire une configuration desiree, un sous-proce- 
de d'actualisation de la configuration desiree sur la sta- 
tion & configurer, un sous-procede d'analyse et de con- 
trdle de la configuration sur la station configuree et enfin 
un sous-procede d'exploration de la configuration d'une 
station configuree a partir d'une station de travail. 

Une definition plus precise de la base de connais- 
sances et en particulier de son contenu fonctionnel per- 
mettra de mieux comprendre comment les donnees in- 
ternes sont man ipu lees par les sous-procedes mis en 
oeuvre par le systeme de configuration, lesdites don- 
nees contenues dans la base de connaissances decri- 
vant les entites qui peuvent etre configurees anisi que 
les relations entre ces entites. Suivent ainsi les explici- 
tations relatives a une pluralite d'entites et a leurs inter- 
connexions que la base de connaissances permet de 
decrire. 

Un quelconque systeme informatique peut etre mo- 
delise au moyen d'une classe de platesjorm.es c oncue 
pour identifier des plates-formes qui ont des'caracteris- 
tiques de configuration similaires, sachant,qu'une clas- 
se de plates-formes peut etre definie par: VJbQ- 

un nom qui Pidentifie de maniere unique au sein de 
la base de connaissances, ce nom identifiant par 
exemple un type de machines et cette informtion de 
nom etant obligatoire, 

un commentaire exterieur lie a la classe de plates- 
formes, Putilisateur de l'editeur pouvant acceder a 
ce commentaire, cette information etant optionnel- 
le, 

un commentaire interne lie a la classe de plates- 
formes, seul Putilisateur du concepteur pouvant ac- 
ceder a ce commentaire qui est interdit a Putilisateur 
de l'editeur, cette information etant optionnelle, 

un icone graphique representant la classe de pla- 
tes-formes, cette information etant optionnelle. 

Le produit ou ('element a configurer est vu comme 
un composant defini par la classe a laquelle il appartient. 
Pour cela, une classe de composants est entierement 
definie par: 

un nom. information qui est obligatoire, 

un numero de version, de forme VRMF (Version Re- 
lease Maintenance Fix) qui permet d'identifier la 
version du composant selon un format predetermi- 
ne et normalise, cette information etant obligatoire. 
Une classe de composants est identified de manie- 
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re unique dans la base de connaissances par la 
combinaison nom/version, 

une fonction d'analyse du composant executee sur 
la plate-forme UNIX analysee qui possede deux pa- 5 
rametres d'entree, le nom et la version du compo- 
sant, et qui retourne une valeur nulle lorsque le 
composant est situe sur la machine ou une valeur 
differente de zero dans le cas contraire : 

10 

un commentaire exterieur lie a la classe de compo- 
sants. I'utilisateur de I'editeur ayant acces a ce com- 
mentaire, cette information etant optionnelle, 

un commentaire interne lie a la classe de compo- 1$ 
sants, seul I'utilisateur du concepteur ayant acces 
a ce commentaire qui est interdit a I'utilisateur de 
I'editeur. cette information etant optionnelle, 

un icone graphique representant la classe de com- 20 
posants, cette information etant optionnelle. 

Un groupe fonctionnel est entierement defini par les 
donnees suivantes: 

25 

un nom de groupe fonctionnel identifiant de manie- 
re unique le groupe fonctionnel dans la base de 
connaissances, cette information etant obligatoire, 

une donnee precisant si le groupe fonctionnel est 30 
scalaire ou tabulaire (par defaut, le groupe fonction- 
nel etant scalaire), cette information etant option- 
nelle, 

une donnee precisant si le groupe fonctionnel est 35 
obligatoire ou non dans le composant une instance 
du groupe fonctionnel obligatoire etant creee lors- 
que le composant est ajoute a un systeme par I'in- 
termediaire de I'editeur, 

40 

un commentaire exterieur lie au groupe fonctinoneL 
I'utilisateur de I'editeur ayant acces a ce commen- 
taire, cette information etant optionnelle, 

un commentaire interne lie au groupe fonctinoneL 
seul I'utilisateur du concepteur ayant acces a ce 
commentaire qui est interdit a I'utilisateur de I'edi- 
teur cette information etant optionnelle, 

un icone graphique representant le groupe fonc- so 
tionnel, cette information etant optionnelle. 

Un attribut est entierement defini par les donnees 
suivantes: 

55 

le nom interne de Pattribut unique relativement aux 
autres noms d'attributs, 



la syntaxe de I'attribut qui peut etre choisie parmi 
une liste de valeurs, cette information etant obliga- 
toire, 

un commentaire interne lie a I'attribut, seul I'utilisa- 
teur du concepteur ayant acces a ce commentaire 
qui est interdit a I'utilisateur de I'editeur, cette infor- 
mation etant optionnelle, 

dependant de la syntaxe, la specification des veri- 
fications sur la valeur entree par I'utilisateur pour 
cet attribut: pour un entier une valeur minimum et/ 
ou une valeur maximum, pour une chaine de carac- 
teres le nombre de caracteres exact ou minimum 
et/ou maximum, pour une liste enumerative un con- 
trole implicite etant execute et les valeurs exterieu- 
res a la liste de valeurs permises etant rejetees. 

L'instrumentation de composant est une interface 
bas-niveau specifique de la classe de composants et 
utilisee pour fixer (fonction de type "set") ou lire (fonction 
de type "get") une information de configuration relative 
a un quelconque composant de cette classe. L'instru- 
mentation de composant est mise en oeuvre par le fou- 
nisseur de composant, la definition de l'instrumentation 
de composant etant enregistree dans la base de con- 
naissances et directement liee a la classe de compo- 
sants. L'instrumentation de composant pour une classe 
de composants est construite a partir d'un ensemble 
d'instrumentations appele instrumentations de goupes 
fonctionnels et defini pour les groupes fonctionnels 
constituant cette classe de composants. Par conse- 
quent, definir une instrumentation de composant corres- 
pond a definir une instrumentation pour chacun des 
groupes fonctionnels constituant la classe de compo- 
sants et la mise en oeuvre d'une instrumentation de 
composant est done dependante du type de systemes 
configures avec le systeme de configuration. L'instru- 
mentation d'un groupe fonctionnel peut consister soit 
d'un ensemble de commandes de configuration, soit de 
quelques fichiers de configuration et ceci, independa- 
ment du type de plates-formes qui sont configurees. 
L'instrumentation d'un quelconque groupe fonctionnel 
qu'il est desire integrer au systeme de configuration doit 
suivre un ensemble de regies, ces regies sont detaillees 
ci-dessous pour chaque type d'instrumentation (com- 
mande/fichier). ^instrumentation de groupes fonction- 
nels permet d'executer les fonctionnalutes suivantes: 

executer une commande preparatoire, 

executer une commande posterieure, 

lire la valeur d'un ensemble d'attributs appartenant 
au groupe fonctionnel, 

fixer la valeur d'un ensemble d'attributs appartenant 
au groupe fonctionnel, 
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pour un groupe fonctionnel tabulaire, creer une ins- 
tance de ce groupe fonctionnel, 

pour un groupe fonctionnel tabulaire : lire une liste 
de toutes les instances de ce groupe fonctionnel, 

pour un groupe fonctionnel tabulaire, supprimer 
une ou plusieurs instances de ce groupe fonction- 
nel. 

En ce qui concerne la configuration de plates-for- 
mes UNIX, dans certains cas, les fonctionnalites de- 
tainees ci-avant peuvent etre remplies par des comman- 
des de configuration, en particulier, il est possible de 
considerer les commandes sous Tinterface de SMIT qui 
permettent d'executer des taches de configuration sur 
une quelconque plate-forme supportant le systeme 
d'exploitation AIX. Le systeme de configuration selon 
('invention qui permet, bien sur d'utiliser de telles com- 
mandes mais de maniere plus efficiente, propose en 
outre des regies sur les commandes definissant I'instru- 
mentation d'un groupe fonctionnel telles que les suivan- 
tes: 

ces commandes ne sont pas interactives, 

elles permettent de corresponds et de s'harmoni- 
serau concept SMIT, I'utilisateur du concepteur de- 
finissant pour cela, au sein des composants, des 
groupes fonctionnels pour autoriser la coherence 
entre les commandes de configuration et ledit con- 
cept, 

la commande permettant de lire la liste des noms 
d'instances de groupes fonctionnels renvoie en re- 
tour ces noms de telle maniere que, les noms re- 
tournes sont utilises comme parametres d'entree 
de la commande autorisant I'execution de la lecture 
et qu'il n'existe exactement qu'un seul nom d'ins- 
tance de groupe fonctionnel par ligne, 

la commande permettant de lire les valeurs d'attri- 
buts pour une instance de groupe fonctionnel ren- 
voie en retour ces valeurs selon le meme format 
que celui de SMIT en utilisant un caractere separa- 
tes, I'ordre de retour etant le meme que I'ordre des 
attributs dans le groupe fonctionnel et les valeurs 
retournees etant montrees comme tel par Tediteur. 

Le systeme de configuration est concu pour autori- 
ser egalement integration de composants configures 
en utilisant des fichiers de configuration. Pour cela, les 
regies concernant Instrumentation de fichiers sont les 
suivantes: 

les fichiers de configuration sont des fichiers ASCII, 
chaque groupe fonctionnel doit etre instruments par 



un et un seul fichier de configuration, 

le plus petit element d'un queiconque fichier de con- 
figuration instrumental une instance d'un groupe 
s fonctionnel est la ligne, ce qui signifie qu'une ins- 

tance de groupe fonctionnel est representee par au 
moins une ligne dans le fichier de configuration lie 
a ce groupe fonctionnel. 

10 Ainsi, en concordance avec les regies precedentes, 
une instrumentation d'un groupe fonctionnel pour des 
plates-formes UNIX utilisant des fichiers de configura- 
tion est integralement definie par (et done stockee dans 
la base de connaissances): 

un nom identifiant de maniere unique instrumen- 
tation, 

le gabarit d'instrumentation lie au fichier de confi- 
guration pour le groupe fonctionnel et specifie par 
I'utilisateur du concepteur, la syntaxe de ce gabarit 
prenant en compte les groupes fonctionnels tabu- 
lates, 

le nom integral du chemin menant au repertoire ou 
doit etre lu le fichier de configuration, 

le nom integral du chemin menant au repertoire ou 
doit etre ecrit le fichier de configuration, 

le mode ecriture pour le fichier de configuration: 
"append" si le fichier de configuration est ajoute a 
un fichier deja existant sur la plte-forme configuree, 
ou "overwrite" si le fichier de configuration remplace 
un fichier deja existant sur la plate-forme configu- 
ree. 

II y a toujours une feuille d'informations associee au 
groupe fonctionnel lorsque ce groupe fonctionnel est 
configure en utilisant des fichiers de configuration. L'ins- 
trumentation n'a aucune influence sur la preparation de 
la configuration effectuee sur la station de travail, mais 
a une influence principalement sur les procedes appli- 
ques pour la construction de la configuration desiree 
d'une plate-forme, e'est-a-dire sur les sous-procedes 
d'actualisation de la configuration et d'analyse et de 
controle de la configuration. 

Le format utilise doit correspondre au format des 
donnees de configuration introduces, d'un cote un quel- 
conque element de donnees de configuration est vu se- 
lon le format determine par I'utilisateur de Tediteur, alors 
que le meme element de donnees de configuration est 
vu selon un autre format, appele format produit, du cote 
interpreteur. Ce choix est regi par les instrumentations, 
que ces dernieres utilisent des commandes ou des fi- 
chiers de configuration. 

De plus, les donnees de configuration doivent spe- 
cifier le type de liaisons manipulees par I'utilisateur de 
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I'editeur les differents types de liaisons sont integrale- 
ment defintes par les donnees suivantes: 

un nom identifiant de maniere unique le type de 
liaison, 

les caracteristiques de cette liaison, liaison point a 
point, pour la connexion d'un systeme a un autre 
systeme ou d'un systeme k un lien federatif, liaison 
federative, pour I'interconnexion d'un ensemble de 
systemes par I'intermediaire de liaisons point a 
point, 

un icone graphique representant le type de liaison, 
cette information etant optionnelle, 

un commentaire exterieur lie au type de liaison, I'uti- 
lisateur de I'editeur ayant acces a ce commentaire, 
cette information etant optionnelle, 

un commentaire interne lie au type de liaison, seul 
I'utilisateur du concepteur ayant acces a ce com- 
mentaire qui est interdit a Putilisateur de I'editeur 
cette information etant optionnelle. 

Ces donnees doivent aussi specifier un ensemble 
de composants avec leurs numeros de versions fixes 
de maniere adequate, specifiques d'une ciasse de pla- 
tes-formes egalement definie de maniere adequate, el- 
les se presentent de la maniere suivante: 

un nom Jes identifiant de maniere unique, 

un nom identifiant la ciasse de plates-formes pour 
laquelle elles sont destinees a servir, 

la liste de couples nom/numero de version identi- 
fiant chacun des composants concernes par ces 
donnees, 

un commentaire exterieur lie a cet ensemble de 
composants, I'utilisateur de I'editeur ayant acces a 
ce commentaire, cette information etant optionnel- 
le, 

un commentaire interne lie a cet ensemble de com- 
posants, seul I'utilisateur du concepteur ayant ac- 
ces a ce commentaire qui est interdit a I'utilisateur 
de I'editeur, cette information etant optionnelle. 

Ce concept d'ensemble de composants est destine 
a accelerer la specification, par I'utilisateur de I'editeur, 
de la presence d'un ensemble de produits sur une plate- 
forme, apres quoi, chaque composant d'un quelconque 
ensemble de composants est manipule dans so integra- 
lite. 

Ces donnees doivent aussi specifier une liste de 
composants et sont done utilisees pour definir en ter- 



mes de configuration, la dependance d'un composant 
relativement a un ensemble de composants. Une telle 
dependance en termes de configuration est identifiee 
par: 

5 

le nom identifiant cette dependance de maniere uni- 
que, 

le nom identifiant toute ciasse de composants ap- 
10 partenant a cette dependance de configuration, 

('ensemble de numeros de version lie & cette ciasse 
de composants. 

is Une ciasse de composants est liee a une depen- 
dance de configuration par la relation composant/de- 
pendance. 

La relation plate-forme /composant, quant a elle, 
permet d'obtenir la liste dejous les composants, selon 
20 la combinaison nom/version, qui peuvent etre situes sur 
n'importe quelle plate-forme d'une ciasse donnee. Cette 
relation est integralement definie par: 

le nom identifiant la ciasse de plates-formes, 

25 

le nom de la ciasse de composants en relation avec 
cette ciasse de plates-formes, 

le numero de version de la ciasse de composants 
30 en relation avec cette ciasse de plates-formes. 

La relation entre une ciasse de plates-formes et une 
ciasse de composants est definie seulement si ces deux 
classes sont definies dans la base de connaissances. 
35 Les donnees doivent aussi specifier une relation 
composant/dependance entre une ciasse de compo- 
sants et une liste de classes de composants dans la ba- 
se de connaissances. Cette relation exprime d'une part, 
les conditions prealables a remplir, relativement a 
40 d'autres composants, pour qu'un composant puise etre 
configure, certains composants requerant la presence 
d'autres composants pour etre configure et d'autre part, 
la compatibility qu'un composant doit presenter, relati- 
vement a d'autres composants. Cette relation est inte- 
rs gralement definie par: 

le nom identifiant la ciasse de composants determi- 
nee, 

50 - ie nom identifiant la dependance de configuration 
liee au nom de la ciasse de composants determi- 
nee. 

Tout attribut est destine a definir une partie d'une 
55 information de configuration, par consequent, un attribut 
est lie a un grand nombre de groupes fonctionnels d'un 
meme composant ou de composants differents. Reci- 
proquement, un groupe fonctionnel est lie & un grand 



9 



( JS 

17 



EP 0 793 171 A1 



18 



nombre d'attributs. Des donnees sont done utilisees 
pour definir cette relation attribut/groupe fonctionnel, 
ces donnees sont les suivantes: 

le nom interne d'un attribut I'identifiant de maniere s 
unique, 

le nom identifiant le groupe fonctionnel lie a I'attri- 
but, 

10 

le nom de I'attribut dans le groupe fonctionnel, ap- 
pele nom externe de I'attribut, e'est le nom qui est 
affiche pour I'utilisateur de I'editeur, 

un indicateur ou drapeau specifiant si I'attribut est is 
obligatoire dans le groupe fonctionnel, e'est-a-dire 
si une valeur de cet attribut doit etre fournie lors- 
qu'une instance de ce groupe fonctionnel est con- 
figuree, 

20 

un commentaire, typiquement un message d'aide, 
lie a I'attribut lorsque cet attribut est sollicite dans 
ce groupe fonctionnel, I'utilisateur de I'editeur pou- 
vant y acceder pour obtenir une information sur cet 
attribut dans le contexte d'un groupe fonctionnel, 25 
cette information etant optionneile, lorsqu'elle n'est 
pas presente, le commentaire pour I'attribut etant 
utilise, 

une valeur par defaut assoctee a I'attribut dans le 30 
groupe fonctionnel. 

II est ici a noter qu'une instance de groupe fonction- 
nel est nqrnmee par la valeur du premier attribut defini 
pour ce groupe fonctionnel. 35 

Une instrumentation se refere toujours a un groupe 
fonctionnel d'un composant, cette relation est destinee 
a lier une instrumentation a un groupe fonctionnel ap- 
partenant a une classe de composants. Par conse- 
quent, la relation entre une instrumentation d'un groupe <*o 
fonctionnel et ce groupe fonctionnel est decrite par les 
donnees suivantes: 

le nom de la classe de composants integrant le 
groupe fonctionneL 45 

le numero de version de cette classe de compo- 
sants, 

le nom identifiant I'instrumentation, so 

le nom identifiant le groupe fonctionnel lie a cette 
instrumentation. 

Un composant est constitue d'un ensemble de ss 
groupes fonctionnels, cette relation lie un groupe fonc- 
tionnel a un composant, ce qui signifie que le groupe 
fonctionnel est contenu dans le composant. Par conse- 



quent, la relation entre un groupe fonctionnel et le com- 
posant auquel il appartient est decrite par donnees sui- 
vantes: 

le nom identifiant le groupe fonctionneL 

le nom de la classe de composants integrant le 
groupe fonctionnel, 

le numero de version de cette classe de compo- 
sants. 

Une fois ces precisions apportees relattvement a la 
base de connaissances, il est possible de mieux appre- 
hender I'objet des differents sous-procedes appliques 
selon I'invention. Ainsi, le sous-procede d'edition de la 
base de connaissances a pour but de fournir a I'utilisa- 
teur d'une station de travail de type PC un acces a la 
base de connaissances lui permettant de creer cette 
derniere a partir de rien, de I'editer, de la modifier et de 
I'enregistrer. 

Comme ia base de connaissances est liee a une 
station de travail, I'utilisateur doit pouvoir conserver I'in- 
tegrite d'une station de travail a une autre station de tra- 
vail afin d'eviter toute redondance en ce qui concerne 
les noms et les versions. 

Ce sous-procede d'edition de la base de connais- 
sances utilise comme donnees d'entree les donnees de 
la base de connaissances enregistrees dans la station 
de travail ainsi que les donnees de I'utilisateur destinees 
a modifier le contenu de la base de connaissances. Les 
donnees de I'utilisateur sont entrees au travers de ('in- 
terface utilisateur graphique du concepteur qui est ('in- 
terface d'entree pour le flux de donnees ainsi que I'in- 
terface de controle. Ce sous-procede utilise les don- 
nees de la base de connaissances egalement comme 
donnees de sortie. L'ensemble des fonctionnalites du 
concepteur propres a I'interface utilisateur et aux fonc- 
tions du "noyau" ainsi que les donnees de I'utilisateur 
relatives a la configuration desiree sont utilisees. L'in- 
terlace d'entree pour le sous-procede d'edition de la ba- 
se de connaissances, en ce qui concerne les donnees 
d'entree relatives a la base de connaissances est, par 
la suite et pour des besoins de simplification et de con- 
cision, appelee interface de connaissances. De cette 
maniere, lors d'une operation de creation, le traitement 
propre aux taches d'initialisation de la base de connais- 
sances est execute, alors que les donnees de sortie qui 
a ce moment n'existent pas correspondent a une base 
de connaissances vide. Egalement, lors d'une operation 
d'edition, les donnees de la base de connaissances sont 
prises comme donnees d'entree et les donnees fournies 
en sortie sont les donnees de la base de connaissances 
editees au travers de ('interface utilisateur graphique du 
concepteur. De meme, lors d'une operation de modifi- 
cation ou suppression les donnees de la base de con- 
naissances sont prises comme donnees d'entree ainsi 
que les donnees de configuration desiree entrees par 
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I'utitisateur alors que les donnees offertes en sortie sont 
les donnees de la base de connaissances modifiee. En- 
fin, lors d'une operation d'enregistrement il permet de 
sauvegarder la base de connaissances en enregistrant 
les donnees de ladite base de connaissances. Ce sous- 5 
precede est entierement execute par le concepteur du 
systeme de configuration et il est important ici de noter 
que le concepteur peut manipuler plusieurs bases de 
connaissances, aussi dans ce cas, I'editeur peut lier une 
configuration & une base de connaissances. 10 

Le sous-procede de determination d'une configura- 
tion permet de construire une configuration desiree a 
partir de I'editeur du systeme de configuration. Une con- 
figuration pour ledit editeur correspond a un ensemble 
heterogene de plates-formes qui sont interconnects is 
au moyen de liaisons, cette configuration etant entree 
au moyen de feuilles d'informations permettant d'iden- 
tifier les composants associes a ces plates-formes, sa- 
chant qu'une configuration donnee est toujours liee a la 
base de connaissances^^ PirfAj 20 
La determination Td'une configuration est I'operation 
} de I'utilisateu r qui cbnsiste a construire "par etapes , a" 
\ partir d'une configuration existante ou tout simplement 
Id'aucune configuration, une configuration determinee, 
le sous-procede lui fournissant les moyens pour deter- 25 
miner cette configuration. Pourcela, dans gjie premiere 
^etape, I'utilisateur de maniere optionnelle, selectionne 
une configuration qui est, de maniere unique identifiee 
par un nom et un numero de version, de preference 
dans le format VRMF. II est rappele que, comme la con- so 
figuration est executee sur une station de travail, I'utili- 
sateur doit pouvoir conserver I'integrite des configura- 
tions determinees d'une station de travail a une autre 
station de travail. Dans une seconde etaoe. il construit 
ou modifie a I'ecran la topologie du reseau, e'est-a-dire 35 
specifie les plates-formes et les connecte au reseau au 
moyen de liaisons. Puis dans une trojsi£mfl se- 
lectionne une plate-forme, specifie les composants qui 
sont installes sur cette plate-forme, definit les instances 
des groupes fonctionnels et, pour chaque instance entre 40 
des informations de configuration dans les feuilles d'in- 
formations ad equates. Cette operation est repet^poxir 
^chaaLLe plate-forme que I'utilisateur desire configurer ou 
associer dans la configuration d'ensemble. Enfin dans 
une_quatrieme etape , il realise la configuration en en- 45 
gendrant les_ Jictu,ars_gj e _c_onf i qjjr^ior^ de Jyp e^ M I F quj_ 
sont distribues sur chaque plate-forme config uree. 

Pour preciserTinterface de controle est I'interface 
utilisateur graphique de I'editeur L'ensemble des fonc- 
tionnalites de I'editeur propres a I'interface utilisateur et so 
aux fonctions du "noyau", quelques fonctionnalites pro- 
pres au "noyau" du concepteur pour I'acces a la base 
de connaissances ainsi que les donnees de I'utilisateur 
relatives a la configuration desiree sont utilisees. Ainsi, 
les donnees d'entree utiles a ('application du sous-pro- 55 
cede de determination d'une configuration sont les sui- 
vantes: 



la base de connaissances enregistree sur la station 
de travail de type PC, I'interface permettant d'acce- 
der a cette base est I'interface de connaissances, 

les donnees de topologie et les donnees de confi- 
guration qui sont entrees par ('utilisateur par I'inter- 
mediaire de {'interface utilisateur graphique de I'edi- 
teur, 

le nom de la configuration, si une configuration deja 
existante est editee, cette donnee etant optionnelle. 

De cette maniere, lors d'une operation de creation, 
le traitement relatif a ('initialisation de toute configuration 
est execute, alors que les donnees de sortie, qui a ce 
moment n'existent pas. correspondent a une configura- 
tion vide, une lecture d'informations de la base de con- 
naissances etant necessaire au travers de I'interface de 
connaissances. Egalement, lors d'une operation d'edi- 
tion, le nom de la configuration entre par Tintermediaire 
de I'interface utilisateur graphique de I'editeur ainsi que 
les donnees de la base de connaissances par I'interme- 
diaire de ('interface de connaissances sont pris comme 
donnees d'entree de meme que l'ensemble des don- 
nees correspondent a des configurations deja existan- 
tes sont aussi pris comme donnees d'entree desquelles 
il est extrait la configuration desiree par I'utilisateur 
alors que les donnees fournies en sortie par I'interme- 
diaire de I'interface utilisateu r graphique de I'editeur cor- 
respondent a la configuration desiree par I'utilisateur 
De meme, lors d'une operation de modification de la to- 
pologie et des informations de configuration, les don- 
nees de configuration entrees par I'utilisateur par I'inter- 
mediaire de I'interface utilisateur graphique de I'editeur 
sont prises comme donnees d'entree, pour fournir une 
configuration modifiee qui est editee au travers de I'in- 
terface utilisateur graphique de I'editeur I'operation de 
modification de topologie fournissant la topologie et 
('operation de modification des informations de configu- 
ration fournissant la topologie configuree. Enfin, lors 
d'une operation de realisation de la configuration, la to- 
pologie configuree est prise comme donnees d'entree 
et la configuration desiree est editee par I'intermediaire 
de I'interface utilisateur graphique de I'editeur, ladite 
configuration etant enregistree dans un ensemble de fi- 
chiers de configuration, de preference de type MIF, au 
travers de I'interface d'ecriture des fichiers de configu- 
ration. Les fichiers de configuration contiennent les in- 
formations suivantes: 

les informations de configuration entrees par I'utili- 
sateur, 

la structure des composants qui sont configures, 
('instrumentation. 

Dans cet environnement complexe en mode client- 
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serveur, il peut etre precise a cet endroit, qu'avantageu- 
sement I'editeur fournit, entre autres, un mecanisme 
mettant en oeuvre la gestion de I'unicite d'un objet et 
done de donnees a travers le reseau represents. Grace 
a ce mecanisme, un utitisateur qui prepare une configu- 5 
ration sur une station de travail du systeme de configu- 
ration, ne doit entrer qu'une et une seule fois les memes 
donnees de configuration. 

Pour cela, ce mecanisme d'unicite de la configura- 
tion permet de propager la valeur d'un attribut, lie a une io 
instance d'un groupe fonctionnel, vers d'autres attributs 
lies a d'autres instances de groupes fonctionnels, que 
ces instances soient situees sur le meme systeme ou 
non. Par consequent, des ensembles d'attributs sont 
definis dans une configuration donnee en partageant la 15 
meme valeur, et chaque fois qu'un attribut est modifie 
par I'utilisateur, tous les attributs appartenant a un me- 
me ensemble sont automatiquement modifies. Ainsi, 
comme chaque attribut est identifie, de maniere interne 
et unique, par un nom interne, les attributs communs a 20 
differents groupes fonctionnels auront le meme nom in- 
terne, e'est cette caracteristique qui est utilisee pour 
mettre en oeuvre I'unicite de ta configuration. Les infor- 
mations suivantes qui sont liees a un attribut, permettent 
d'identifier a quel groupe fonctionnel il appartient: 25 

au regard du systeme, le nom du systeme sur lequel 
le groupe fonctionnel considere est situe, 

au regard de la classe de composants, le nom de 20 
la classe de composants renfermant le groupe fonc- 
tionnel considere, 

au regard de I'identifiant de I'instance de groupe 
fonctionnel, le nom de I'instance du groupe fonc- 3S 
tionnel considere, 

au regard du nom externe, le nom externe de I'at- 
tribut dans le groupe fonctionnel considere. 

40 

La partie d'information concernant I'identifiant de 
I'instance de groupe fonctionnel doit etre specifiee puis- 
que plusieurs instances du meme groupe fonctionnel 
partagent le meme identifiant d'attribut. La partie d'in- 
formation concernant le systeme doit etre specifiee lors- 45 
qu'une valeur d'attribut propre a un systeme est distri- 
bute sur un autre systeme. L'unicite de la configuration 
est rendue effective par I'editeur au moment ou I'utilisa- 
teur remplit les feuilles d'informations avec les donnees 
de configuration. II est a noter que cette unicite ne doit so 
pas etre limitee par le format des donnees d'entree. En 
effet, pour I'utilisateur de I'editeur les memes donnees 
de configuration entrees pour differents groupes fonc- 
tionnels doivent avoir le meme format, mais du point de 
vue de Instrumentation, les memes donnees de confi- 55 
guration entrees pour configurer differents groupes 
fonctionnels peuvent avoir un format different. Ce pro- 
bleme de format est avantageusement resolu par I'in- 



frastructure de communications du systeme de configu- 
ration et plus particulierement grace aux instrumenta- 
tions. De fait et comme cela a ete precedemment expli- 
cite, le format utilise doit correspondre au format des 
donnees de configuration introduces, d'un cote un quel- 
conque element de donnees de configuration est vu se- 
lon le format determine par I'utilisateur de I'editeur, alors 
que le meme element de donnees de configuration est 
vu selon un autre format, appele format produit, du cote 
interpreteur. Ce choix est regi par les instrumentations, 
que ces dernieres utilisent des commandes ou des fi- 
chiers de configuration. 

Le sous-procede d'actualisation de la configuration 
desiree permet de realiser de maniere effective ladite 
configuration sur la station a configurer adequate a par- 
tir de la configuration preparee par le sous-procede de 
-determination de la configuration. Cette fonctionnalite 
du systeme de configuration est mise en oeuvre par I'in- 
terpreteur de la station UNIX a configurer. Ce sous-pro- 
cede a pour objet de convertir la realisation abstraite de 
la configuration obtenue par application du sous-proce- 
de de determination de la configuration en une configu- 
ration reelle d'une station desiree configuree. Apres ap- 
plication de ce sous-procede, ladite station est configu- 
ree de maniere nouvelle, comme preparee, et ceci a 
partir, lorsque cela est desire, d'une quelconque confi- 
guration anterieure. Ce sous-procede permet de pren- 
dre en compte tout type de configuration, une premiere 
configuration (pas de configuration anterieure), une re- 
configuration qui est une nouvelle configuration obtenue 
a partir d'une configuration anterieure, ou une deconfi- 
guration e'est-a-dire une configuration anterieure repri- 
se en ayant supprime certains elements de cette confi- 
guration. 

L"interface de controie de ce sous-procede est en 
fait I'interpreteur de la station a configurer. Pour I'appli- 
cation de ce sous-procede, les differents elements uti- 
lises ou a prendre en consideration sont les suivants: 

I'utilisateur qui est responsable du lancement du 
sous-procede, sachant qu'une fois lance, ce sous- 
procede ne requiert plus d'intervention humaine, 

I'interpreteur qui met en oeuvre ce sous-procede, 

eventuetlement I'outil SMIT sur une plate-forme AIX 
qui permet aussi de lancer ce sous-procede qui 
peut, en outre, etre lance a partir d'un interpreteur 
de commandes (appele par I'homme du metier 
"shell") par I'intermediaire d'une interface de ligne 
de commande (CLI) pour des plates-formes UNIX 
(AIX ou non). 

Les donnees d'entree et I'interface de ce sous-pro- 
cede sont constitutes des elements suivants: 

les fichiers de configuration, de preference de type 
MIF, decrivant d'une part, la configuration que le 
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sous-procede installe et d'autre part les elements 
de la base de connaissances utilises par I'interpre- 
teur les fichiers de configuration etant accedes au 
travers d'une interface specifique a I'interpreteur, 

5 

la configuration effective du produit, c'est-a-dire 
toutes les donnees de configuration pour tous les 
produits de la station, cette configuration etant con- 
servee et accessible dans la station dans des fi- 
chiers de configuration specifiques, I'interface per- to 
mettant d'acceder a ces donnees d'entree etant 
constitute d'un ensemble de commandes specifi- 
ques, 

le nom de la station a configurer entre par I'utilisa- is 
teur. ce nom correspond au nom du systeme spe- 
cifiedans la configuration preparee par le sous-pro- 
cede de determination de la configuration. 

Les donnees de sortie et I'interface de ce sous-pro- 20 
cede sont constitutes des elements suivants: 

la nouvelle configuration effective du produit qui est, 
comme la precedente, conservee et accessible 
dans la station dans des fichiers de configuration 25 
specifiques, 

les enregistrements de la configuration effective, 
c'est-a-dire les enregistrements contenant les infor- 
mations relatives a 1'analyse des taches de configu- 30 
ration effectivement executees comportant egale- 
ment I'ensemble des lignes et des resultats de com- 
mandes. 

Lors de I'application de ce sous-procede, trois ope- 3$ 
rations sont successivement effectuees, une operation 
de verification de la configuration reellement instailee, 
une operation d'analyse de la configuration effective re- 
lativement aux contenus des fichiers de configuration et 
enfin une operation d'activation de la configuration de- 40 
siree. 

L'operation de verification de la configuration con- 
siste a effectuer les verifications relativement a ce qui 
est reellement installe sur la station, pourcela. sont uti- 
lisees des fonctions d'analyse decrites dans les fichiers 4 $ 
de configuration transmis pour verifier la totale coheren- 
ce entre la configuration effective de la station et les in- 
formations contenues dans les fichiers de configuration, 
de preference de type MIF, en termes de contenus de 
produit et de numeros de version. Par consequent, les so 
donnees d'entree sont ici le nom du systeme ainsi que 
les elements de la base de connaissances contenus 
dans les fichiers de configuration. 

L'operation d'analyse de la configuration effective 
consiste a comparer la configuration effective de la sta- ss 
tion aux contenus des fichiers de configuration en ge- 
nerant les actions appropriees. Pour cela, pour chaque 
composant dont la description est donnee dans les fi- 



chiers de configuration, les contenus desdits fichiers de 
configuration sont compares a la configuration effective. 
Egatement, pour chaque groupe fonctionnel de chaque 
composant liste dans les fichiers de configuration les 
instances reellement configurees sont determinees, si 
les instances sont configurees mais ne sont pas presen- 
tes dans les fichiers de configuration, elles sont suppri- 
mees, si les instances sont presentes dans les fichiers 
de configuration mais ne sont pas configurees, elles 
sont creees, si les instances sont a la fois configurees 
et presentes dans les fichiers de configuration, elles 
sont modifiees. Puis, lorsque c'est necessaire, c'est-a- 
dire pour une creation ou une modification, les mots- 
cles specifiant les instrumentations sont rempiaces par 
les valeurs trouvees dans les fichiers de configuration. 
Enfin, il est determine I'ordre suivant lequel la configu- 
ration des groupes fonctionnels dans un composant et 
la configuration des composants sont effectuees. 

L'operation d'activation de la configuration desiree 
consiste a lancer la configuration a partir des donnees 
d'entree constitutes par les informations resultant de 
('operation d'analyse precedente. Lancer la configura- 
tion signifie installer les fichiers de configuration a la 
bonne place sur la station configuree et executer les 
commandes de configuration recuperees lors de ['ope- 
ration d'analyse precedente. 

Le sous-procede d'analyse et de controle de la con- 
figuration sur la station configuree permet de recuperer 
la configuration de cette station et de fournir les infor- 
mations de configuration dans un format aisement ac- 
cessible au sous-procede d'exploration de la configura- 
tion d'une station configuree a partir d'une station de tra- 
vail. Cette fonctionnalite du systeme de configuration 
est mise en oeuvre par I'interpreteur de la station UNIX 
configuree. L'interface de controle de ce sous-procede 
est done I'interpreteur de la station configuree. Pour I'ap- 
plication de ce sous-procede, les differents elements 
utilises ou a prendre en consideration sont les suivants: 

I'utilisateur qui est responsable du lancement du 
sous-procede, sachant qu'une fois lance, ce sous- 
procede ne requiert plus d'intervention humaine, 

I'interpreteur qui met en oeuvre ce sous-procede 
sur une station configuree determinee, 

eventuellement I'outil SMIT sur une plate-forme AIX 
qui permet aussi d'appeler ce sous-procede qui 
peut, en outre, etre lance a partir d'un interpreteur 
de commandes ("shell") par I'intermediaire d'une in- 
terface de ligne de commande (CLt) pour des pla- 
tes-formes UNIX (AIX ou non). 

Les donnees d'entree et I'interface de ce sous-pro- 
cede sont constitutes des elements suivants: 

la partie de la base de connaissances decrivant les 
stations UNIX, I'acces a cette base etant permis par 
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I'intermediaire d'une interface specifique a I'inter- 
preteur qui est ia meme que I'interface utilisee par 
le sous-procede d'actualisation de la configuration 
desiree, cette partie de la base de connaissances 
representee dans les fichiers de configuration, de 
preference de type MIR comprenant: la liste de tous 
les composants (noms et versions) contenus dans 
la base de connaissances incluant la fonction 
d'analyse des composants, la description des grou- 
pes fonctionnels concernes ainsi que les instru- 
mentations liees aux groupes fonctionnels, 

la configuration effective du produit, c'est-a-dire les 
donnees de configuration pour tous les produits de 
la station, cette configuration etant conservee et ac- 
cessible dans la station dans des fichiers de confi- 
guration specifiques. I'interface permettant d'acce- 
der a ces donnees d'entree etant constitute d'un 
ensemble de commandes specifiques egalement 
appelees instrumentations de composants, les ins- 
trumentations de composants etant recuperees 
dans la partie de la base de connaissances deter- 
minee pour le present sous-procede. 

Les donnees de sortie et ['interface de ce sous-pro- 
cede sont constitutes des fichiers de configuration, de 
preference de type MIR decrivant la configuration de la 
station analysee, ces fichiers de configuration conte- 
nant les informations de configuration des composants 
installes sur la station. 

Lors de I'application de ce sous-procede, trois ope- 
rations sont successivement effectuees, une operation 
d'analyse de la station, une operation de lecture des 
donnees de configuration et enfin d'une operation de 
creation des fichiers de configuration. 

L'operation d'analyse de la station consiste a deter- 
miner la liste des composants installes sur la station 
analysee et recuperer le nom et la version de chaque 
composant a I'aide de la fonction d'analyse recuperee 
dans la base de connaissances. Par consequent: les 
donnees d'entree sont ici les donnees de la base de con- 
naissances contenues dans les fichiers de configuration 
et les donnees de sortie sont la liste des composants. 

L'operation de lecture des donnees de configura- 
tion consiste a recuperer lesdites donnees de configu- 
ration propres aux produits installes sur la station, les 
donnees d'entree sont done: 

les donnees de la base de connaissances dans les- 
quelles, pour chaque composant sont extraits: 
d'une part pour les groupes fonctionnels dont la 
configuration est mise en oeuvre par des comman- 
des, les commandes permettant de lire la liste des 
instances des groupes fonctionnels constituant le 
composant ainsi que pour chaque instance de grou- 
pe fonctionnel, la liste des valeurs d'attributs et 
d'autre part pour les groupes fonctionnels dont la 
configuration est mise en oeuvre par les fichiers de 



configuration, lesdits fichiers de configuration, 

la liste des composants situes sur la station analy- 
see fournie lors de ("operation d'analyse de fa sta- 
5 tion. 

Les donnees de sortie fournies pour effectuer l'ope- 
ration de creation des fichiers de configuration sont 
alors les donnees de configuration des produits presen- 
ce tees dans un format interne. 

L'operation de creation des fichiers de configuration 
consiste k prendre, comme donnees d'entree, ies don- 
nees de sortie generees lors de l'operation de lecture 
des donnees de configuration et a executer les taches 
1$ suivantes: 

pour chaque composant, construire I'ensemble des 
fichiers de configuration, de preference de type MIR 
contenant les donnees de configuration dudit com- 
20 posant dans un format determine, 

pour I'ensemble des composants ! construire I'arbre 
de tous les fichiers de configuration dans le format 
determine, 

25 

enregistrer cet arbre a un emplacement specifie par 
I'utilisateur. 

Le sous-procede d'exploration de la configuration 
30 d'une station configuree a partir d'une station de travail 
permet d'editer, sur I'editeur de cette station de travail, 
une configuration d'une quelconque station configuree 
et analysee. Ce sous-procede permet d'inserer la con- 
figuration de la station analysee dans une configuration 
35 editee sur la station de travail, inserer signifiant ici: 

afficher la configuration de la station analysee dans 
le dessin de la configuration, 

40 - relier la configuration de la station analysee dans la 
representation du reseau, etant donne les donnees 
de configuration de ce systeme, 

fournir I'edition des donnees de configuration recu- 
rs perees a I'interface utilisateur graphique. 

Ce sous-procede qui a des caracteristiques en 
commun avec l'operation d'edition effectuee lors de Cap- 
plication du sous-procede de determination de la confi- 

50 gyration est done mis en oeuvre par I'editeur. L'interface 
de controle de ce sous-procede est ainsi I'interface uti- 
lisateur graphique de I'editeur de meme, I'ensemble 
des fonctionnalites de I'editeur propres k I'interface uti- 
lisateur et aux fonctions du "noyau", quelques fonction- 

55 nalites propres au "noyau" du concepteur pour I'acces 
a la base de connaissances ainsi que les donnees de 
I'utilisateur relatives a la configuration desiree sont uti- 
lisees. Ainsi, les donnees d'entree utiles k I'application 
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de ce sous-procede d'expforation sont les suivantes: 

la base de connaissances enregistree sur la station 
de travail de type PC, I'interface permettant d'acce- 
der & cette base etant I'interface de connaissances, s 

les fichiers de configuration, de preference de type 
MIF, generes par le sous-procede d'analyse et de 
controle de la configuration sur la station configu- 
ree, lus au travers de I'interface de lecture des fi- 10 
chiers de configuration, 



nees representant la configuration editee, modifiees par 
l'operation de connexion precedente. 

Les principales interactions entre ces differents 
sous-procedes sont ci-apres explicitSes. Une premiere 
interaction ainsi existe, tors du passage du sous-proce- 
de de determination de la configuration au sous-proce- 
de d'actualisation de la configuration desiree pour I'exe- 
cution de la preparation de la configuration, de sa dis- 
tribution et de sa determination effective. Les fichiers de 
configuration sont generes par le sous-procede de de- 
termination de la configuration, la totalite des fichiers de 
configuration est alors transferee de la station de travail 
vers la station a configurer dans laquelle est mis en 
oeuvre le sous-procede d'actualisation de la configura- 
tion desiree, soit au moyen de disquettes, soit en utili- 
sant des moyens electroniques de transfert de fichiers. 
Ces fichiers sont des fichiers ASCII et le meme ensem- 
ble de fichiers est transf ere vers toutes les stations con- 
cernees par la configuration desiree. Avec une applica- 
tion UNIX, lorsqu'un transfert de fichiers est realise par 
I'intermediaire d'une disquette, les fichiers sont copies 
sur chacune des stations concernees par le sous-pro- 
cede d'actualisation de la configuration desiree en utili- 
sant une commande UNIX (dosread). Les fichiers de 
configuration de type MIF contiennent toutes les infor- 
mations necessaires a la configuration des stations con- 
cernees par cette configuration, le contenu de ces fi- 
chiers, pour tous les composants a configurer, est le sui- 
vant: 

la description des groupes fonctionnels lies, 

les instrumentations liees aux groupes fonction- 
nels, 

les donnees de configuration, pour les groupes 
fonctionnels configures, 

1'ordre de configuration entre les groupes fonction- 
nels et les composants, cet ordre etant extrait de la 
base de connaissances. 

Une seconde interaction est decrite relativement au 
passage du sous-procede d'analyse et de controle de 
la configuration vers le sous-procede d'exploration de 
la configuration d'une station configuree a partir d'une 
station de travail pour executer I'analyse de la configu- 
ration. Les fichiers de configuration de type MIF conte- 
nant les donnees de la base de connaissances sont ne- 
cessaires a I'application du sous-procede d'analyse et 
de controle de la configuration. C'est a I'utilisateur de 
fournirces fichiers et de specifier leur emplacement sur 
les stations. De plus, I'editeur donne a I'utilisateur la pos- 
sibility de produire les fichiers de configuration de type 
MIF contenant les donnees de la base de connaissan- 
ces, pour une quelconque station, et de les inserer sur 
une disquette ou autre. Ces fichiers de configuration de 
type MIF contiennent toutes les informations nec ssai- 



les structures de donnees specifiant la configura- 
tion editee dans laquelle la configuration de la sta- 
tion analysee est inseree. '5 

Les donnees de sortie fournies par le sous-procede 
d'exploration specifient la configuration editee dans la- 
quelle la configuration de la station analysee a ete ajou- 
tee. 20 

Lors de I'application de ce sous-procede, trois ope- 
rations sont successivement effectuees, une operation 
de lecture des donnees de configuration, une operation 
de connexion dans le reseau represents et enfin une 
operation d'affichage. 25 

L'operation de lecture des donnees de configura- 
tion consiste a, d'une part, verifier que la configuration 
est adaptee a la base de connaissances et d'autre part, 
remplir les structures de donnees internes avec les con- 
tenus des fichiers de configuration, ces structures de 30 
donnees representant la configuration de la station ana- 
lysee etant utilisees pour effectuer les operations sub- 
sequentes de connexion et d'affichage. Pour cela, les 
donnees d'entree utilisees sont les donnees de la base 
de connaissances et les fichiers de configuration acce- 35 
des au travers de I'interface de lecture des fichiers de 
configuration. 

L'operation de connexion dans le reseau represen- 
ts consiste a examiner la configuration editee ainsi que 
les donnees de configuration de la station analysee et *o 
a determiner les liaisons permettant de connecter la sta- 
tion analysee aux autres stations presentes dans la con- 
figuration editee. Pour cela, les donnees d'entree utili- 
sees sont les structures de donnees representant la 
configuration editee et les structures de donnees repre- 45 
sentant les donnees de configuration de la station ana- 
lysee. Cette operation de connexion modifie les struc- 
tures de donnees representant la configuration editee, 
lorsque les liaisons sont effectuees. 

L'operation d'affichage consiste a dessiner la nou- so 
velle topologie apres insertion de la station analysee en 
incluant en premier lieu, la representation graphique de 
la station analysee, en second lieu, la representation 
graphique des liaisons permettant de connecter la sta- 
tion analysee au reseau, en troisieme lieu, la represen- ss 
tation des donnees de configuration de la station ana- 
lysee dans les feuilles d'informations. Pour cela, les 
donnees d'entree utilisees sont les structures de don- 
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res pour extraire la configuration effective d'une quel- 
conque station, le contenu de ces fichiers est le suivant: 

la liste de tous les composants contenus dans la 
base de connaissances, incluant la fonction d'ana- 5 
lyse des composants, 

la description des groupes fonctionnels lies, 

les instrumentations liees aux groupes fonction- 10 
nels. 

Le sous-procede d'analyse et de controle de la con- 
figuration genere les fichiers de configuration de type 
MIF representant la configuration de la station analysee '5 
et les range dans le repertoire specifie par I'utilisateur. 
La structure de ces fichiers de configuration de type MIF 
est la meme que celle generee par I'editeur. La totality 
des fichiers est transferee de la station analysee par le 
sous-procede d'analyse et de controle de la configura- 20 
tion vers la station de travail en utilisant soit des disquet- 
tes, soit des moyens electroniques de transfert de fi- 
chiers. Avec une application UNIX, lorsqu'un transfert 
de fichiers est realise par ('intermediate d'une disquette, 
les fichiers sont copies sur les disquettes par le sous- 25 
procede d'actualisation de la configuration desiree en 
utilisant une commande UNIX (doswrite). 

Une troisieme interaction existe lors du passage du 
sous-procede d'edition de la base de connaissances 
vers les divers sous-procedes qui necessitent des ac- 30 
ces a la base de connaissances manipulee par ledit 
sous-procede d'edition, les interactions etant effectuees 
au travers de ('interface de connaissances. 

Pour conclure, le systeme de configuration de logi- 
ciels preconfigures sur des systemes ouverts et le pro- 35 
cede mis en oeuvre con form em en t & I'invention permet- 
tent de realiser une configuration automatique de logi- 
ciels sur des serveurs ou machines travaillant dans des 
environnements complexes en mode client-serveur se- 
lon une architecture distribute et offre un service de 40 
configuration global aux utilisateurs desirant deployer 
rapidement un grand nombre de systemes a partird'un 
seul point. A partir d'un seul point, d'une meme console 
d'une station de travail, il est possible de preparer une 
configuration de reference qui peut etre dupliquee sur 45 
differentes stations, ou de configurer de maniere spect- 
fique une quelconque station, d'un ensemble heteroge- 
ne sur le reseau, I'interpreteur, de maniere intelligente, 
a la difference de ce qui se passait dans I'art anterieur, 
se chargeant de discriminer automatiquement entre les so 
parametres initiaux de configuration et les parametres 
propres a la configuration desiree en choisissant de ma- 
niere adequate et automatique ces derniers. La confi- 
guration desiree de la station est preparee sur la con- 
sole d'un microordinateur en utilisant une application 55 
conviviale du type "Windows" pour remplir une ou plu- 
si urs "feuilles' 1 d'informations sur I'ecran relative a la 
topologie et aux differents parametres desires, et ceci 



tout simplement par selection sur I'ecran pour dessiner 
la topologie du reseau, fixer toute sorte de parametres 
et ainsi creer I'image de ia configuration souhaitee, dif- 
fusee, apres generation de fichiers de configuration, 
vers la machine sur laquelle elle sera chargee pour etre 
executee, I'interpreteur permettant ce chargement et 
faisant avantageusement la distinction entre ce qui exis- 
te et ce qui est desire, alors qu'en outre, cette configu- 
ration peut etre controlee et consultee & partir du mi- 
croordinateur. L'adaptabilite et ('intelligence de I'inter- 
preteur font qu'il est capable d'identifier la configuration 
presente et en fonction de la configuration transmise de- 
siree, de reconnattre s'il s'agit d'une premiere configu- 
ration, d'une reconfiguration ou encore d'une deconfi- 
guration pour effectuer alors la commande appropriee. 
II est aussi possible de configurer de maniere automa- 
tique des serveurs similaires pour completer ou modifier 
une infrastructure, simplement & partir de moyens de 
chargement connus. Grace & ce nouveau concept ho- 
mogene et centralise de configuration par commande, 
Pouverture a de nouveaux objets configurables est auto- 
risee facilitant tout deploiement ou migration aujourd'hui 
non permis, y compris le deploiement d'applications 
d'un client integrateur de service. Cette derniere carac- 
teristique d'extensibilite est rendue possible du fait que 
des dialogues de configuration et des commandes spe- 
cifiques peuvent etre aisement crees et qu'ainsi de nou- 
veaux objets peuvent etre ajoutes via le concepteur dont 
c'est precisement I'objet. Une telle avantageuse convi- 
viality etait jusqu'a present interdite aux reseaux de sys- 
temes heterogenes en environnement distribue. Parmi 
les nombreux avantages presentes, il est possible de 
citer I'extreme simplicity d'utilisation et d'application des 
procedures de configuration, tandis qu'une meilleure vi- 
sibility de la configuration installee est offerte, le graphi- 
que de ladite configuration etant directement affichee 
sur I'ecran. Egalement, le temps d'apprentissage pour 
I'utilisation de telles procedures ainsi done que le savoir- 
faire necessaire a leur execution peuvent etre conside- 
rablement reduits et ceci meme relativement a un large 
deploiement de systemes dupliques ou non dans des 
sites aleatoirement et geographiquement distribues. De 
plus, la productivity et I'efficacite sont tres nettement 
ameliorees puisque I'administrateur permet de configu- 
rer facilement et rapidement les systemes en reseau 
sans oublier que I'automatisation du processus et les 
possibilites de duplication sont bien superieures per- 
mettant ainsi de reduire les couts et les dyiais. Une con- 
figuration globale coherente associee au fait qu'une 
plus faible technicite est requise pour installer le logiciel 
implique necessairement, pour I'administrateur, un 
meilleur controle de la gestion du deploiement des sys- 
temes, ce qui a pour principal effet d'ameliorer la fiabilite 
de I'ensemble. En outre, une tres grande autonomie est 
autorisee & un client utilisateur qui, achetant un progi- 
ciel, pourra I'installer lui-meme et ceci de maniere im- 
mediate, car il n'aura plus besoin systymatiquement 
d'une assistance technique. Enfin, avantageusement, 
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dans cet environnement complexe en mode client-ser- 
veur : I'editeur fournit des mecanismes puissants et pra- 
tiques tels que notamment des mecanismes de gestion 
de I'unicite d'un objet et done de donnees a travers le 
reseau represente. 5 

Revendications 

1. Systeme de configuration de logiciels preconfigu- 10 
res sur des systemes ouverts en reseau dans un 
environnement distribue, caracterise en ce quMI est 
constitue, d'une part sur une station de travail, d'un 
dispositif de conception appele concepteur, d'un 
editeur et d'une base de connaissances, et d'autre 1$ 
part sur une station & configurer d'un interpreteur, 

le concepteur permettant d'acceder en lecture et 
ecriture a la base de connaissances contenant les 
donnees decrivant les differents elements du re- 
seau qui peuvent etre configures et les liaisons en- 20 
tre ces differents elements, ledit concepteur per- 
mettant de definir les differentes possibilites de con- 
figuration de I'editeur sur lequel est visualisee la 
configuration desiree, editeur qui utilise les informa- 
tions de la base de connaissances relatives a la to- 25 
pologie du reseau et les parametres de configura- 
tion des differents elements composant le reseau 
pour construire une entite homogene configurable 
et chargeable, a I'aide de moyens de chargement, 
sur la station a configurer dans laquelle I'interpre- 30 
teur execute les operations de configuration en 
transformant les parametres de configuration ini- 
tiaux en des parametres propres a la configuration 
desiree egalement utilisables par I'editeur ledit sys- 
teme mettant en oeuvre un procede de configura- 3S 
tion de logiciels preconfigures. 

2. Systeme de configuration de logiciels preconfigu- 
res selon la revendication 1, caracterise en ce que 

le concepteur utilise une interface utilisateur graphi- 40 
que du type "Windows" qui permet de definir de 
nouvelles classes de plates-formes et de nouvelles 
classes de composants de systemes pour etendre 
les informations de la base de connaissances utili- 
sees par I'editeur en offrant pour cela la possibility *s 
de definir modifier ou supprimer des classes de pla- 
tes-formes, egalement de definir modifier ou sup- 
primer des classes de composants de systemes et 
les feuilles d'informations associees a ces classes 
et enfin relativement aux classes de composants, so 
de definir modifier ou supprimer des informations 
des classes de plates-formes relatives a la configu- 
ration desiree. 

3. Systeme de configuration de logiciels preconfigu- 55 
res selon la revendication 1, caracterise en ce que 
I'editeur utilise une interface utilisateur graphique 

du type "Windows" qui, en premier lieu, fournit des 



moyens graphiques a I'utilisateur pour construire a 
I'ecran une topologie du reseau representant I'en- 
semble des systemes heterogenes avec leurs inter- 
connexions, pour chaque systeme represente une 
feuille ou un ensemble de feuilles d'informations de 
configuration etant rempli, qui egalement fournit 
des mecanismes de sauvegarde, d'ouverture et de 
restauration des configurations definies par ('utilisa- 
teur ainsi que des mecanismes de gestion de I'uni- 
cite d'un objet a travers le reseau represente, qui 
de plus, pour une configuration specifiee par I'utili- 
sateur, genere un ensemble de fichiers de configu- 
ration dans un format determine, ces fichiers etant 
utilises pour generer une information de configura- 
tion qui est executee sur la plate-forme desiree con- 
figured et enfin qui. a partir d'un ensemble de fi- 
chiers de configuration recupere sur une plate-for- 
me configuree, extrait la configuration reelle de cet- 
te plate-forme. 

4. Systeme de configuration de logiciels preconfigu- 
res selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
I'interpreteur d'une part, lit les fichiers de configura- 
tion generes par I'editeur dans le format determine 
en faisant la difference entre une premiere configu- 
ration, une reconfiguration ou une deconfiguration, 
puis convertit lesdits fichiers en directives de confi- 
guration pour la plate-forme sur laquelle il est situe 
et enfin effectue la configuration desiree de cette 
plate-forme et d'autre part, Jit la configuration effec- 
tive de ia plate-forme, puis genere les fichiers de 
configuration dans le format determine contenant 
les informations de configuration des composants 
de cette plate-forme, lesdits fichiers de configura- 
tion etant alors utilisables par I'editeur 

5. Procede de configuration de logiciels preconfigures 
mis en oeuvre par le systeme de configuration selon 
I'ensemble des revendications precedentes, carac- 
terise en ce qu'il est divise en une pluralite de sous- 
procedes, un sous-procede d'edition de la base de 
connaissances permettant a un utilisateur d'une 
station de travail d'acceder a la base de connais- 
sances pour creer editer, modifier et enregistrer ia- 
dite base, un sous-procede de determination de la 
configuration permettant a un utilisateur d'une sta- 
tion de travail de construire une configuration desi- 
ree, un sous-procede d'actualisation de la configu- 
ration desiree sur la station a configurer, un sous- 
procede d'analyse et de controle de la configuration 
sur la station configuree et enfin un sous-procede 
d'exploration de la configuration d'une station con- 
figuree a partir d'une station de travail. 

6. Procede de configuration de logiciels preconfigures 
selon la revendication 5, caracterise en ce que le 
sous-procede d'edition de la base de connaissan- 
ces, execute par le concepteur de la station de tra- 
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vail, utilise comme donnees d'entree les donnees 
de la base de connaissances enregistrees dans la 
station de travail et introduites au travers d'une in- 
terface dite de connaissances ainsi que les don- 
nees de I'utilisateur destinees a modifier le contenu s 
de la base de connaissances, les donnees de I'uti- 
lisateur etant entrees au travers de I'interface utili- 
sateur graphique du concepteur qui est I'interface 
d'entree pour le flux de donnees ainsi que I'interface 
de controle, les donnees de la base de connaissan- 10 
ces etant alors utilisees comme donnees de sortie, 
tandis que I'ensemble des fonctionnalites du con- 
cepteur et les donnees de I'utilisateur relatives a la 
configuration desiree sont utilisees pour, iors d'une 
premiere operation de creation, executer le traite- is 
ment propre a I'initialisation de la base de connais- 
sances, les donnees de sortie n'existant pas, la ba- 
se de connaissances etant vide, Iors d'une seconde 
operation d'edition, prendre les donnees de la base 
de connaissances comme donnees d'entree et 20 
fournir en sortie les donnees de la base de connais- 
sances editees au travers de I'interface utilisateur 
graphique du concepteur, Iors d'une troisieme ope- 
ration de modification, prendre les donnees de la 
base de connaissances comme donnees d'entree 25 
ainsi que les donnees de configuration desiree en- 
trees par I'utilisateur pour offrir en sortie la base de 
connaissances modifiee et enfin, Iors d'une quatrie- 
me operation d'enregistrement, sauvegarder en en- 
registrant les donnees de la base de connaissan- 30 
ces. 

Procede de configuration de logiciels preconfigures 
selon les revendications 5 et 6, caracterise en ce 
que le sous-procede de determination de la confi- 35 
guration permet a un utilisateur de I'editeur d'une 
station de travail de construire une configuration de- 
siree qui correspond a un ensemble heterogene de 
plates-formes interconnectees au moyen de 
liaisons, cette configuration etant entree au moyen -*o 
de feuilles d'informations permettant d'identifier les 
composants associes a ces plates-formes, I'interfa- 
ce de controle etant I'interface utilisateur graphique 
de I'editeur, tandis que I'ensemble des fonctionna- 
lites de I'editeur quelques fonctionnalites du con- -*$ 
cepteur pour I'acces a la base de connaissances 
ainsi que les donnees de I'utilisateur relatives a la 
configuration desiree sont utilisees pour, Iors d'une 
premiere operation de creation, executer le traite- 
ment relatif a I'initialisation de toute configuration, so 
les donnees de sortie n'existant pas, la configura- 
tion etant vide, Iors d'une seconde operation d'edi- 
tion, prendre le nom de la configuration entre par 
I'intermediaire de I'interface utilisateur graphique de 
I'editeur ainsi que les donnees de la base de con- ss 
naissances par I'intermediaire de I'interface de con- 
naissances comme donnees d'entree de meme que 
I'ensemble des donnees correspondant a des con- 



figurations deja existantes desquelles il est extrait 
la configuration desiree par I'utilisateur, alors que 
les donnees fournies en sortie par I'intermediaire de 
('interface utilisateur graphique de I'editeur corres- 
pondent a la configuration desiree par I'utilisateur, 
Iors d'une troisieme operation de modification de la 
topologie et des informations de configuration, 
prendre les donnees de configuration entrees par 
I'utilisateur par I'intermediaire de I'interface utilisa- 
teur graphique de I'editeur comme donneesd'en- 
tree, pour fournir une configuration modifiee editee 
au travers de I'interface utilisateur graphique de 
I'editeur, I'operation de modification de topologie 
fournissant la topologie et I'operation de modifica- 
tion des informations de configuration fournissant 
la topologie configuree et enfin, Iors d'une quatrie- 
me operation ae realisation de la configuration, 
prendre la topologie configuree comme donnees 
d'entree et editer la configuration desiree par I'inter- 
mediaire de I'interface utilisateur graphique de I'edi- 
teur, ladite configuration etant enregistree dans un 
ensemble de fichiers de configuration au travers de 
I'interface d'ecriture des fichiers de configuration. 

8. Procede de configuration de logiciels preconfigures 
selon les revendications 5 a 7, caracterise en ce 
que le sous-procede d'actualisation de la configu- 
ration desiree, est mis en oeuvre par I'interpreteur 
sur la station a configurer en faisant la difference 
entre une premiere configuration, une reconfigura- 
tion ou une deconfiguration, I'interpreteur etant ega- 
lement I'interface de controle alors que les donnees 
d'entree et I'interface de ce sous-procede sont 
constitutes, en premier lieu, de fichiers de configu- 
ration decrivant d'une part, la configuration que le 
sous-procede installe et d'autre part les elements 
de la base de connaissances utilises par I'interpre- 
teur, I'acces aux fichiers de configuration etant per- 
mis au travers d'une interface specifique a i'inter- 
preteur, en second lieu, de la configuration effective 
du produit, conservee et accessible dans la station 
dans des fichiers de configuration specifiques, I'in- 
terface permettant d'acceder a ces donnees d'en- 
tree etant constitute d'un ensemble de commandes 
specifiques, en troisieme lieu, du nom de la station 
a configurer entre par I'utilisateur, tandis que les 
donnees de sortie et ("interface de ce sous-procede 
sont constitutes d'une part, de la nouvelle configu- 
ration effective du produit qui, comme la preceden- 
ts est conservee et accessible dans la station dans 
des fichiers de configuration specifiques, et d'autre 
part, d'enregistrements de la configuration effecti- 
ve, les donnees d'entree et de sortie etant utilisees 
de telle maniere que, Iors d'une premiere operation 
de verification de la configuration reellement instal- 
lee, il verifie la totale coherence entre la configura- 
tion effective de la station et les informations con- 
tenues dans les fichiers de configuration, Iors d'une 
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seconde operation d'analyse de la configuration ef- 
fective relativement aux contenus des fichiers de 
configuration, il compare la configuration effective 
de la station aux contenus des fichiers de configu- 
ration en generant les actions appropriees, et enfin 5 
lors d'une troisieme operation d'activation de la con- 
figuration desiree, il lance la configuration a partir 
des donnees d'entree constitutes par les informa- 
tions resultant de I'operation d'analyse precedente 
en installant les fichiers de configuration a la bonne 10 
place sur la station configuree et en executant les 
commandes de configuration recuperees lors de 
I'operation d'analyse precedente. 

Procede de configuration de logiciels preconfigures *5 
selon les revendications 5 a 8, caracterise en ce 
que le sous-procede d'analyse et de controle de la 
configuration mis en oeuvre par I'interpreteur de la 
station configuree permet de recuperer la configu- 
ration de cette station et de fournir les informations 20 
de configuration dans un format aisement accessi- 
ble au sous-procede d'exploration de la configura- 
tion d'une station configuree a partir d'une station 
de travail, I'interpreteur etant egalement I'interface 
de controle alors que les donnees d'entree et Tin- 25 
terface de ce sous-procede sont constitutes, d'une 
part, de la partie de la base de connaissances de- 
crivant les stations, I'acces a cette base etant per- 
mis par I'intermediaire d'une interface specifique a 
I'interpreteur qui est la meme que I'interface utilisee 30 
par le sous-procede d'actualisation de la configura- 
tion desiree, et, d'autre part, de la configuration ef- 
fective du produit cette configuration etant conser- 
vee et accessible dans la station dans des fichiers 
de configuration specifiques, I'interface permettant 35 
d'acceder a ces donnees d'entree etant constitute 
d'un ensemble de commandes specifiques, tandis 
que les donnees de sortie et I'interface de ce sous- 
procede sont constitutes des fichiers de configura- 
tion dtcrivant la configuration de la station analy- -*o 
see, les donnees d'entree et de sortie etant utilistes 
de telle maniere que, lors d'une premiere operation 
d'analyse de la station, il dttermine la liste des com- 
posants installes sur la station analysee et rtcuptre 
le nom et la version de chaque composant, les don- ^5 
nees d'entree etant done les donnees de la base de 
connaissances contenues dans les fichiers de con- 
figuration et les donntes de sortie ttant la liste des 
composants, lors d'une seconde operation de lec- 
ture des donnees de configuration, il rtcuptre les- so 
dites donnees de configuration propres aux pro- 
duits installts sur la station, les donntes d'entree 
ttant done les donntes de la base de connaissan- 
ces et la liste des composants situts sur la station 
analyste fournie lors de I'operation d'analyse de la ss 
station et les donntes de sortie 'tant alors les don- 
nees de configuration des produits prtsenttes 
dans un format interne, et enfin lors d'une troisieme 



operation de crtation des fichiers de configuration, 
il prend comme donntes d'entrte les donnees de 
sortie generees lors de I'operation de lecture des 
donntes de configuration et, en premier lieu, pour 
chaque composant, construit Pensemble des fi- 
chiers de configuration contenant les donntes de 
configuration dudit composant dans un format dt- 
termine, en second lieu, pour ('ensemble des com- 
posants, construit I'arbre de tous les fichiers de con- 
figuration dans le format dttermint, alors qu'en troi- 
sieme lieu, il enregistre cet arbre a un emplacement 
specifie par I'utilisateur. 

1 0. Procede de configuration de logiciels prtconfigurts 
selon les revendications 5 a 9, caracttrist en ce 
que le sous-proctdt d'exploration de la configura- 
tion d'une station configurte mis en oeuvre par I'edi- 
teur d'une station de travail permet d'editer, sur cet- 
te station de travail, une configuration d'une quel- 
conque station configuree et analysee en inserant 
la configuration de la station analyste dans une 
configuration editee sur la station de travail, I'inter- 
face de controle ttant I'interface utilisateur graphi- 
que de I'tditeur, tandis que Pensemble des fonction- 
nalitts de I'tditeur, quelques fonctionnalitts du con- 
cepteur pour I'acces a la base de connaissances 
ainsi que les donntes de I'utilisateur relatives a la 
configuration dtsirte sont utilistes, alors que les 
donnees d'entrte sont, en premier lieu, les donnees 
de la base de connaissances enregistrte sur la sta- 
tion de travail, I'interface permettant d'acceder a 
cette base ttant I'interface de connaissances, en 
second lieu, les fichiers de configuration generes 
par le sous-proctdt d'analyse et de controle de la 
configuration sur la station configuree, lus au tra- 
vers de I'interface de lecture des fichiers de confi- 
guration, et en troisieme lieu, les structures de don- 
nees specifiant la configuration tditte dans laquelle 
la configuration de la station analysee est inseree, 
tandis que les donntes de sortie fournies par le 
sous-proctdt d'exploration sptcifient la configura- 
tion editee dans laquelle la configuration de la sta- 
tion analysee a ete ajoutte, les donntes d'entree 
et de sortie etant utilistes de telle maniere que, lors 
d'une premiere optration de lecture des donnees 
de configuration, il vtrifie que la configuration est 
adaptte a la base de connaissances puis, remplit 
les structures de donntes internes avec les conte- 
nus des fichiers de configuration, les donntes d'en- 
trte ttant alors les donntes de la base de connais- 
sances et les fichiers de configuration accedes au 
travers de I'interface de lecture des fichiers de con- 
figuration, lors d'une seconde optration de con- 
nexion dans le rtseau represents il examine la 
configuration tditte ainsi que les donntes de con- 
figuration de la station analyste et dttermine les 
liaisons permettant de connecter la station analy- 
ste aux autres stations presentes dans la configu- 
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ration editee, les donnees d'entree etant alors les 
structures de donnees representant la configura- 
tion editee et les structures de donnees represen- 
tant les donnees de configuration de la station ana- 
lysee, cette operation de connexion modifiant les 5 
structures de donnees representant la configura- 
tion editee, lorsque les liaisons sont effectuees, et 
enfin lors d'une troisieme operation d'affichage, il 
dessine la nouvelle topologie apres insertion de la 
station analysee en incluant en premier lieu, la re- 10 
presentation graphique de la station analysee, en 
second lieu, la representation graphique des 
liaisons permettant de connecter la station analy- 
see au reseau, en troisieme lieu, la representation 
des donnees de configuration de la station analy- is 
see dans les feuilles d 1 informations, les donnees 
d'entree etant alors les structures de donnees re- 
presentant la configuration editee, modifiees par 
I'operation de connexion precedente. 
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